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© Verfahren zum Uberpriifen von Obertragungseigenschaften einer Teilnehmeranschlussschaltung. 

© Unter Voraussetzung einer Gliederung der Teilnehmeranschluflschaltung in einen Hochvoltteil (SLIC-H) und 
einen Sighalprozessor (SLIC-SP), der die ubertragungstechnischen Eigenschaften bestimmt, werden uber eine 
digitale Schnittstelle an wesentlichen Stellen des Empfangszweiges und des Sendezweiges des Signalprozes- 
sors aufgrund eingespeister und reflektierter Sinussignale entstehende Spannungswerte aufgenommen und 
daraus mittels einer Korrelation bestimmte Obertragungseigenschaften, wie ReflexionsdSmpfung und Gabeluber- 
tragungsdampfung, ermittelt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberprufen von Obertragungseigenschaften einer Teilnehmer- 
anschluflschaltung samt angeschlossener TeilnehmeranschluBle'rtung und daran angeschlossenem Teilneh- 
merendgerat eines digitalen Zeitmufti pi ex-Fern meldesy stems, wobei die Teilnehmeranschluflschattung aus 
einem Hochvoltbaustein, der in erster Linie Leitungstreiber sowie Elemente zur Teilnehmerleitungszustands- 

s indikation enthalt und aus einem Signal prozessorbaustein besteht, in dem unter anderem die Analog-Digital- 
Wandiung und Digital-Analog-Wand lung, die Realisierung der 2-Draht-4-Draht-Wandlung, die Einstellung der 
2-Drahtimpedanz, sowie die Sende- und Empfangssignalverstarkung erfolgt. 

Bisher wurden solche PrUfungen mit einem gesonderten PrUfgerat durchgefUhrt, das uber vorgeleistete 
Relais Zugriff zu bestimmten Schaltungspunkten der Teilnehmeranschluflschaltung oder der Teilnehmeran- 

70 schluflleitung hatte. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Oberprufen von Obertragungseigenschaften 
einer Teilnehmeranschluflschaltung, bei der die eingangs genannten Voraussetzungen gegeben sind, 
anzugeben, bei dessen Durchfuhrung auf einen solchen Testzugriff Uber Relais verzichtet werden kann. 
Erfindungsgemafl wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl Qber eine digitale Schnittstelle auf verschiede- 
75 ne Stellen des Empfangszweiges und des Sendezweiges des Ssignalprozessorbausteins zugegriffen wird 
und aus im Betrieb der Teilnehmeranschluflschaltung oder aufgrund gesondert eingespeister und reflektier- 
ter Signale an diesen Stellen auftretenden Spannungen in unterschiedlichen Kombinationen jeweils zweier 
solcher Spannungen ein Korrelationsprodukt gebildet wird, durch dessen Auswertung jeweils eine Angabe 
uber eine bestimmte ubertragungstechnische Eigenschaft erhalten wird, 
20 Gemafl weiterer Ausgestaltung der Erfindung erfolgt auch ein Zugriff und eine Korrelationsverarbeitung 
auf das im Hochvoltteil erhaltene Ergebnis der LSngsstromauswertung. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf eine 
Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigen: 
25 FIG 1 in schematischer Darstellung den bisher praktizierten Testzugriff Qber Relais, 

FIG 2 eine in Hochvoltteil und Signalprozessorbaustein gegliederte Teilnehmeranschluflschaltung mit den 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens erforderlichen Eigenschaften. 
In der FIG 1 ist ein Teilnehmerendgerat TE gezeigt, das Gber eine Teilnehmeranschluflleitung TL an 
eine Teilnehmeranschluflschaltung SLC angeschlossen ist. Eine Testeinrichtung P, auf deren Eigenschaften 
30 im einzelnen nicht eingegangen wird, hat Zugriff uber Relais Re1 und Re2 auf die Teilnehmeranschlufliei- 
tung TL und auf die Teilnehmeranschluflschaltung SLC. 

Gemafl FIG 2 ist das Teilnehmerendgerat TE Gber eine Teilnehmeranschluflleitung TL an den Hochvolt- 
teil SLIC-H einer Teilnehmeranschluflschaltung angeschlossen. Als wesentliche Teile dieses Hochvoltteils 
sind Leitungssensoren S1 und S2 angedeutet, die der Ermittlung des Teilnehmerleitungsschleifenzustandes 
35 dienen. Uber die Widerstande R1 bis R4 und einen Differenzverstarker VD1 wird ein Querstromsignal 
gewonnen, das als Sendesignai dient. Aus der Gegenrichtung ankommende Empfangssignale werden uber 
Leitungstreiber T1 und T2 verstarkt und an die Adem der TeilnehmeranschluCleitung gegeben. Der 
Hochvoltteil zeigt au/terdem Widerstande R5 bis R8, die zwischen den Adem der TeilnehmeranschluBlei- 
tung angeschlossen sind und an deren Verbindungspunkte Spannungen abgenommen werden, die den 
40 Eingangen eines DifferenzverstSrkers VD2 zur Gewinnung eines dem Langsstrom entsprechenden Signals 
zugefuhrt werden. 

Die FIG 2 zeigt ferner als weiteren Bestandteil der Teilnehmeranschluflschaltung in symbolischer 
Darstellung einen Signalprozessorbaustein SLIC-SP. Die an den Empfangszweig Rx bzw. den Sendezweig 
Tx dieses Bausteins angeschlossene bzw. in diese Zweige eingefiigten Bestandteile des Signalprozessor- 

45 bausteins sind als Funktionsblocke zu verstehen. Im einzelnen sind Einrichtungen zur Analog-Digital- 
Wandlung A/D bzw. zur Digital-Analog- Wand lung D/A, eine mit Z bezeichnete Gegenkopplung, die zur 
Einstellung der 2-Drahtimpedanz dient, eine mit B bezeichnete Kopplung, die zwischen dem Empfangs- 
zweig Rx und Gber ein Addierglied am Sendezweig Tx liegt, und die zur 2-Draht/4-Draht-Wandiung dient, 
ferner mit GR und GT bezeichnete Blocke, die der Verstarkungseinstellung in den entsprechenden Zweigen 

so Rx und Tx dienen, sowie der eigentliche Steuerteil P, in dem auch eine digitale Schnittstelle realisiert ist, 
gezeigt. Schliefllich ist noch ein mit K bezeichneter Korrelationsteil dargestellt. 

Durch Ziffern 2 bis 5 am Empfangszweig und am Sendezweig bzw. am herangefUhrten Ausgang des 
DifferenzverstSrkers VD2 sind Zugriffspunkte bezeichnet, zu denen der Signalprozessor Uber die erwahnte 
digitale Schnittstelle Zugriff hat, weswegen auch im Block P diese Ziffern angegeben sind. 

55 Erfindungsgemafl wird aus den Spannungen, die im Betrieb der Teilnehmeranschluflschaltung an den 
bezeichneten Punkten auftreten, jeweils ein Paar ausgewahlt und der Bildung eines Korrelationsproduktes 
unterworfen, aus dem dann jeweils eine bestimmte Ubertragungseigenschaft ermittelt wird. Die nachstehen- 
de Tabelle zeigt dabei die verschiedenen Kombinationsmoglichkeiten bzw. verschiedene zu prUfende 
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Obertragungseigenschaften. 
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Anstell© einer PrUfung im aktiven Betrieb der Teilnehmeranschluflschaltung kann auch in deren 
passivem Betrieb die Reaktion auf gesondert eingespeiste und Ober eine Testschleife L zurOckgefuhrte 
Signale erfolgen. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum OberprUfen von Obertragungseigenschaften einer TeNnehmeranschluflschaltung samt 
angeschlossener Teilnehmeranschlufileitung und daran angeschlossenem Teilnehmerendgerat eines 
digitalen Zeitmultiplex-Fernsprechsystems, wobei die Teilnehmeranschlutfschaltung aus einem Hoch- 
voltbaustein, der in erster Linie die Leitungstreiber sowie Elemente zur Teilnehmerleitungszustandsindi- 
kation enthalt und aus einem Signalprozessorbaustein besteht, in dem unter anderem die Analog- 
Digitial-Wandlung und Digital-Analog-Wandlungmit zugehoriger Filterung. die Realisierung der 2-Draht- 
4-Draht-Wandlung, die Einstellung der 2-Drahtimpedanz sowie die Sende-und die Empfangssignalver- 
starkung erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 Ober eine digitaie Schnittstelle auf verschiedene Stellen (0 bis 4, 6 ) des Empfangszweiges (Rx) 
und des Sendezweiges (Tx) des Signalprozessorbausteins zugegriffen wird und aus im Betrieb der 
TeilnehmeranschluBschaltung oder aufgrund gesondert eingespeister und refiektierter Signale an diesen 
Stellen auftretende Spannungen in unterschiedlichen Kombinationen jeweils zweier Spannungswerte ein 
Korrelationsprodukt gebildet wird, durch dessen Auswertung eine Angabe Uber eine bestimmte ubertra- 
gungstechnische Eigenschaft erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zusatzlich ein Zugriff auf das im Hochvoltteil (SLIC-H) erhaltene Ergebnis der Langsstromauswer- 
tung und eine entsprechende Korrelationsverarbeitung erfolgt. 
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